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Exercice 1(07 pts)
On considére un hexapdle, sans pertes et réciproque (fi-

gure ci-contre), dont les trois voies ont pour plans de re-

ference P., P>, et P; par rapport auxquels sont définies les

ondes Aet B.

Dans la voie (3), on place une charge de coefficient de 11

réflexion [ 3 la distance [ (positive) du plan Py. On note v

§{., et &'3 les ondes incidente et réfléchie sur la charge. ! t .

1. Déterminer les termes de |la matrice §' du quadripole "§3“ 4

formé par les voies (1) et (2). r; .
- 2. Ecrire tous d’abord la matrice § d’'un hexapoble réci- Voie (3}

progue et exprimer, par la suite, les relations auxquelles satisfont les paramétres s d'un hexapéie '

sans pertes et réciprogue. Sachant que I'inverse de la matrice unitaire S est |

' 572833 — 533 —81253 + 513523 S128233 — Suzsx |
'] - ‘Iz o o ;
§7h = | —syp855 + S13823 §11833 — S S115z3 + S50 ||
1 "
' 512823 = S1382  —Sn S+ 5 §11822 — 52 -
|

On considére maintenant que la charge est court-circuitée,

et e e

3. Démontrer gue les voies {1) et (2} sont totalement démuplées pour une lonaueur | que I'on dé-
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|4 i I'hexapdle et geomeétriquement symétrique par rapport 3 1a vole (3), démontrer que les voles |

(1) et (2) sont totalement couplées pour une longueut 1 que 'on déterminera

Exercice 2 (05 pts)

Un dreulateur, avant trois veles d'acods, est caractérisé par un toux d'ondes stationnaires de 1.2 dans

chaoue voie &'aceds, une perte d'insertion entre voles de 0.3 dB et une atténuation dans ie sens in-
s

X ) o s N
terdit de 30 6B ~voie (1)
,

1 Calculer les moduies des paramétres s de ce dispositif en prenant R
ia convention de {a figure ci-cotre 1 = 2 = 3), Y  WIELD
ML

FODOSEr UM ma'ntnge d'apolicatica d'un circulateur partageant

une antenne entre I'émission et la réception,

/fv/oie (3)

Exercice 3 (08 pts)
Un melangeur éguilibré est concu a base d'un coupleur hybride 3 dB. Supposons que le signa! RF est

aopligue au port 1, 1andis que le signal LO est appliqué au port 3 (voir la Figure ci-aprés).
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Circuit d’'un mélangeur équilibré

On suppose que les deux diodes sont identiques et chacune d'elles présente un coefficient de re-
flexion en tension M 3 Iz fréquence RF. Sachant que les voltages des signaux R et LO aux ports 1 et 3
sonurespectivement ;
vgr () = Vip cos wppt
| vro(t) = Vig cos wyt

1. Trouvez le courant de sortie ;- (t) pour un coupleur hybride 90°, sachant que la transmission entre |

|
]

- les voies situées en ligne drolte est égale & ;—: et la transmission entre les voies situges en diagonale
| est égale § ——.
A Vi
| ; _— -
| 2, Trouvez les tensions réfléchies v/* et 'Y aux ports 1 et 3. Conclure ?
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